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1 ELOZMENYEK

A Tengelic Kistérségi Vizmiivet lizemelteté Mez6f6ldviz K ft. megbizta a KaveczkiTerv Kft-t,
hogy készitse el a Tengelic-Pusztahencse kistérségi vizmi Gj nyomasfokozdjanak vizjogi
Iétesitési engedélyezési tervét. A tervezett nyomasfokozd feladata lesz a pusztahencsei és
fels6tengelici  vizfogyasztds biztositdsa anélkiil, hogy ez a tengelici haldzaton
nyomasproblémakat ilietve vizhidnyt okozna.

2 MEGLEVO ALLAPOT LEIiRASA

2.1 A vizellato rendszer ismertetése

A kistérségi rendszer vizigényét 3 db mélyfurasa kut (I, IV,V.sz.) biztositja. A kutak kiilon-
kiilén, parhuzamos {izemben, kézvetleniil Tengelic kozségi vizellaté halozatra termelnek. A
tengelici halézaton keresztiil kertil szétosztasra az ivéviz a rendszerre kapcesclt tengelici
telepiilésrészek és Pusztahencse kdzott. Az ellennyomast Tengelic belteriiletétdl délre talalhato
2 x 100,0 m® —es magastéroz6 medence biztositia. A kutak vizminsége jo, egyetlen paraméter
tekintetében sem kifogasolt.

Pusztahencse és Felsé Tengelic vizrendszere a kistérségi halozatra telepitett, Felsé Tengelic
hatardban taldlhaté nyomésfokozé rendszerrél kapja a megtapldlast. Ez a nyomasfokozd
biztositja a szilkséges vizigényeket és tolti a Pusztahencse hatérdban, a Paks-Nagydorog
Osszekotd 6232. sz. Gt mellett 16v6 2 db 100 m3-es viztarold medencéket.

A nyomésfokozd lizemsziinetében a halézati nyomast ez a két medence biztositja graviticiésan.
A hélézati nyomas tizemallapottdl fiiggben 2,8 — 3,8 bar ebben a nyomaszénaban,

A nyomasfokoz6 szivattyik milk6dését az erre a zéndra kapesolt pusztahencsei magastaroloba
beépitett szintérzékel6k vezérlik. Toltottségi szintnek megfelelden inditja vagy éllitja le a
szivattyukat.

Gépészeti adatok (az izemeltetd adatszolgéltatasa alapjan):
2 db GRUNDFOS SP 16-8
Q=2601lp
H=100m
(hibas munkaponti adat)

2.2 Viztarolé medencék adatai

Tengelici ellat6 halézatra 2 db 100 m3-es, kor alaprajzi, iker elrendezés(i, monolit vasbeton
viztarolé medence csatlakozik, foldboritassal és bels6 vizzar6 vakolattal.



o Max. lizemi vizszint: 154,50 mBf
e  Min. lizemi vizszint: 151,10 mBf
e Tulfoly6 szint: 154,60 mBf

Pusztahencsei ellato halézatra 2 db 100 m3-es, kor alaprajzu, iker elrendezésii, monolit
vasbeton viztarolé medence csatlakozik, féldboritassal és belsé vizzard vakolattal.

e Max. lizemi vizszint: 195,10 mBf
e Min. lizemi vizszint: 192,70 mBf
e Tulfoly6 szint: 195,20 mBf

2.3 Uzemeltetési probléma

A telepiilési vizeloszté halézaton fogyasztéi bejelentések alapjan nyomasingadozasok
tapasztalhatok, amelyek oka a Fels6tengelic €s Pusztahencse nyomaszonat megtaplaié

nyomasfokozé6 géphaz.

Az ide telepitett szivattyl az ivovizet a tengelici haldzatbdl szivja, a szivattyt teljesitménye
hasonlé, mint a héalézat szallitoképessége, azaz a szivattyG bekapcsolasakor a haldzat
megszivasa kovetkezik be, amely a nyomasfokoz6t megtaplald vezeték szakaszon nyomasesést,
illetve egyidejii nagyobb vizhasznalat iddszakaban szintén nyomasesést, de szélsGséges esetben

vizhianyt is okozhat.

2.4 Ellatott lakosszam

A kistérségi rendszer altal ellatott telepiilések és telepiilésrészek:

e Tengelic

* Fels6 Tengelic
e Kozép Tengelic
e Alsotengelic

e Juliamajor

e Vadaszmajor

e Kishidja

e Pusztahencse

Az ellétott lakosok szama a kovetkezdk szerint alakuit:

1. tdblazat: Kistérségi vizmii dltal elldtott lakosszam

Tengelic Pusztahencse Osszesen
lakénépesség | lakdsok | lakénépesség | lakdsok | lakdnépesség | lakdsok
2011 1871 726 978 372 2849 1098
2012 1860 726 975 372 2835 1098
2013 1836 724 955 372 2791 1096
2014 1779 724 954 372 2733 1096
2015 1747 724 945 373 2692 1097




2016

1732

725

931

374

2663

1099

2017

1721

726

929

375

2650

1101

A Felsttengelic hatardban 1évé nyomasfokozo6 Felsotengelic és Pusztahencse lakossagat latja
el ivovizzel.

2. tdbldzat: Nyomdsfokozo dltal ellatott lakosszam
Felsétengelic Pusztahencse Jsszesen

lakénépesség | lakdsok | lakénépesség | lakdsok | lakdénépesség | lakdsok
201157 26 978 372 1035 398
2012 |57 26 975 372 1032 398
2013 |57 26 955 372 1012 398
2014|158 26 954 372 1012 398
2015157 26 945 373 1002 399
2016 |57 26 931 374 988 400
201759 26 929 375 988 401

2.5 Viztermelési adatok

Az lizemeltet6tol kapott adatok alapjan a viztermelés alakulasat a kovetkezd tablézat

tartalmazza:
3. tdbidzat: Kistérségi vizmii viztermelési adatai
Vizsgalt | Viztermelés | Pusztahencsére | Tengelicre Vizértékesités Tengelic (m3) Ertékesitési | Ertékesi-
év (m3) atadott viz juté viz Lakossagi Nem Osszesen | veszteség tési
(m3) (m3) lakossagi (m3) (m3) veszteség
(%)
2014 157 221 42291 114 930 90 200 6 430 96 630 18 300 15,9
2015 162 611 42890 109 844 95 810 6 550 102 360 7 484 6,8
2016 164 410 52767 111 643 67 240 30 220 97 460 14 183 12,7
2017 172 525 51767 120758 | 61099 | 23770 | 84869 35889 | 29,7
A Pusztahencsére atadott vizmennyiség havi bontasat a kdvetkez6 téblazat tartalmazza:
4. tdbldzat: Pusztahencsére dtadott vizmennyiség [m’]
év janudr | februar | marcius | dprilis | majus | junius |jdlius |aug. |szept. |okt. |nov. |dec. |0Osszesen
2014 | 3213 3451 3457 | 3571 3700| 3997| 4561|4859 2753|2963 | 2831 2935 42291
2015| 2985 2693 33163 | 5057 3493 4118| 4483|3930| 3016|3094 | 3363 | 3495 42890
2016| 3555 3310 3520| 3864 | 7167 5164 | 52524356 4072|4117 | 3965| 4425 52767
2017 | 4895 4798 4493 | 4429 4833| 5112| 4136|4367 | 5192|3246 3069, 3197 51767

Az tlizemeltet6 altal adott adatokbdl szamitottuk a napi atlagfogyasztast, illetve az ellatott
lakosszam ismeretében az 1 fore juté atlagfogyasztist. Az lizemelteté megadta az egyes
években a napi csicsfogyasztast is.




5.tabldazat: Pusztahencse dtlag- és csicsfogyasztdsa az egyes években
Osszesen Qd,étlag (d,atlag Qd,max
év [m®] | [m’/nap] | [I/f6/nap] | [m>/nap]
2014 | 42291 [115,8658|114,4919| 220
2015 | 42890 [117,5068|117,2723| 215
2016 | 52767 |144,5671| 146,323 254
2017 | 51767 |[141,8274| 143,55 259

3 JELENLEGI NYOMASFOKOZO UZEMENEK ELEMZESE

A jelenlegi nyomasfokozo6 lizeme soran, a helyszinen két alkalommal méréseket végeztiink az
atadott vizmennyiségre vonatkozo6an.

1. mérés:
A harom méréskor a nyomasfokozé 100 | vizmennyiséget 26,21 s, 24,46 s illetve 25,49 s alatt
tovabbitott Pusztahencse felé. A szivattyinal mért nyomas miikodés kdzben 3,6 bar volt,
egyébként 5,5 bar. A tengelici kutak {izemeltek.

A nyomadsfokoz6 lizemének elemzésekor tobb egyszerisitést kellett tenniink, mivel egyrészt
tobb adatunk hidnyos illetve pontatlan:
* a meglévd vizhdlézat nyomvonala és néhol az anyag, atmérGje bizonytalan, az
fizemeltet$ az eddigi tapasztalok alapjan legjobb tudésa szerint prébaita megadni
* ameglévl vezetékek fizikai érdességét csak becsiilni tudjuk
e afogyasztasok figyelembe vétele jelentdsen bonyolitana a szamitast, ebben az esetben
hidraulikai modellezésre lenne sziikség, amire jelen terv keretein beliil nincs lehet6ség.
Emiatt kizardlag a vizatadéasra koncentralunk
* A kutak miikodését nem vessziik figyelembe, mivel nyomas szempontjabél rosszabb
allapot, ha csak az ellennyom6 medence biztositja a hal6zati nyomast

A szédmitads soran azt vizsgaltuk, hogy kiilonbsz6 atadott vizmennyiségek esetén hogyan
véltozik (csdkken) a nyomasmagassag a pusztahencsei taroloig. A szamitast két lizemallapotra
néztilk meg: a legkedvezdbb esetben a tengelici tarold vizszintje maximalis, a pusztahencsei
tarolo vizszintje minimalis, ekkor kell a legkisebb szintkiilénbséget legy6zni a pusztahencsei
tarolé toltésekor. A legkedvezdtlenebb esetben a tengelici tirold vizszintje minimalis, a
pusztahencsei tdrol6é maximalis, ez eredményezi a legnagyobb szintkiilonbséget.

A hélézatra vonatkozéan is két simasagi tényezdre szamoltunk: a veszteségeket megadtuk
k=0,4 és k=0,3 simasdgi tényez0 esetén is. Az atadott vizmennyiségek mindegyik esetben 0-21
m?/h kézott valtoztak, 3 m?/h differencigval.

A nyomasesést kiilonbsz6 tizemallapotokra, kiilonb6z6 simasagi tényezdkre kiszamitottuk, az

eredményeket diagramon abrazoltuk. Az 1. dllapot a legkedvezG6tlenebb esetet abrazolja, a 2.
allapot a legkedvezdbbet.

1. dbra: Nyomasesés k=0,4 simasdgi tényezd esetén, szivattyii jelleggorbe
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A fenti szamitasokon kiviil elkészitettiik a halozat hidraulikai hossz-szelvényét. Mivel jelentds
eltérést nem okozott a simasagi tényezd valtoztatasa, a hidraulikai hossz-szelvényt csak k=0,4
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simasagi tényezdére készitettilk el. Ha nincs atadott vizmennyiség, a grafikon tisztan a
geodetikus nyomésmagassagot mutatja a halézaton a tengelici magastarol6tél vald tavolsag
fiiggvényében (Q=0 m3/h-hoz tartozé diagram). A t&bbi esetben a nyomasmagassag a surlédasi
veszteséggel csokken, ami az 4tadott vizmennyiség novekedésével egyre Kisebb
nyomasmagassagot eredményez. A 14387 szelvényben taldlhaté a pusztahencsei magastarolo,
igy a grafikon végén leolvashatd, hogy az adott vizmennyiség atadasahoz mekkora
emeldmagassagu szivatty beépitése sziikséges.

3. dbra: Hidraulikai hossz-szelvény

Hidraulikai hossz-szelvény
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A tengelici belteriilet hatéra nagyjabol 4100 m, a meglévé nyomasfokoz6 7460 m tavolsagban
van a tengelici magastarol6tol, a tervezett nyomasfokozo6 tavolsiga kb. 8050 m. Az 1. és 2.
abran latszik, hogy ha nem megy a kit, a szivatty(i nagyjabél 10 m>/h kapacitassal tud miikddni
legjobb esetben. A méréskor a szivattyu vizszallitdisa nagyjabol 14,1 m*h volt, tehat
valészinlleg lizemelt a kut. Ezt tdmasztja ala az is, hogy a szamitdsok soran elhanyagoltuk a
tengelici fogyasztast, igy ezen szakaszon a szamitottndl nagyobb veszteség 1ép fel. Amikor a
szivattyll bekapcsoldsakor nem lizemel valamelyik kut, akkor léphetnek fel nyomasproblémak
a halézaton. Elsdsorban Tengelic déli részén kell erre szamitani, mivel ez a rész koézel van a
magastaroléhoz (1000-2000 méter tavolsagban), a kis szintkiilonbség miatt alapbdl kicsi a
hidrosztatikus nyomas, ami tovabb csokken a nyomasfokozé miiksdésekor (lasd. 3. 4bra).

A megoldas az lehet, hogy a nyomaésfokoz6 mitkodését nyomastavadéval kell szabalyozni, ami
megfeleld beallitdssal megakadalyozhatja Tengelicen a jelent6s nyomascsokkenést. A
csucsfogyasztas iddszakaban kisebb vizmennyiség atadasira van lehet8ség a viznyomads
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fliggvényében, a kisebb fogyasztas iddszakban illetve a kutak iizemekor nagyobb vizatadasra
szadmithatunk.

Tengelic-Pusztahencse nyomasfokoz6 szivattyd munkapontjai Tengelici kitiizemtdl fiiggéen
Meérés helye: Tengelic

Mérés ideje: 2018. majus 24. 13 ora 13 perc
Meérést végezték: Kajari Gabor Nagy Imre Kovacs Balint Pintér Istvan Hanol Janos

L sz. kit tizeme mellett

Szivo oldali nyomas Nyomé oldali nyomés Q Q

(m) (m) (Vmin) (m3/h) H (m)
szivattyl inditas elétt 36 79 180 10,8 57
szivattyu inditas utan 24 81 185 11,1 57
nyomasvaltozas (m) 12 -2 IMP 10,95 57
IV. sz. kut tizeme mellett

Szivé oldali nyomas Nyomo cldali nyomads Q Q

(m) (m) (Vmin) (m3/h) H (m)
szivattyu indités el6tt 38 80 198 11,88 53
szivatty( inditas utan 28 81 200 12 53
nyomasvaltozas (m) 10 -1 | MP 11,94 58
V. sz. kit izeme mellett

Szivé oldali nyomas Nyomé oldali nyomas Q Q

(m) (m) (J/min) (m3/h) H(m)
szivattyn inditas el6tt 42 80 205 12,3 52
szivatty( inditas utan .29 81 200 12 52
nyomasvaltozas (m) 13 -1 | MP 12,15 52

-1V, sz, kit tizeme mellett

Szivé oldali nyomas Nyomé oldali nyomés Q Q

(m) (m) (¥min) (m3/h) H(m)
szivattyt inditas el6tt 45 79 216 12,6 51
szivattyl indités utdn 31 82
nyomasvaltozés (m) 14 -3 |MP 12,6 51

I-V. sz kat tizeme mellett

Szivé oldali nyomaés Nyomo oldali nyomas Q Q

(m) (m) (Vmin) (m3/h) H(m)
szivatty( inditas el6tt 43 76 205 12,3 54
szivattyl inditds utan 26 80 200 12 54
nyomasvaltozas (m) 17 -4 | MP. 12,15 54




IV-V. sz. kit iizeme

-mellett
Szivé oldali nyomas Nyomo oldali nyomas Q Q
(m) (m) (Umin) (m3/h) H(m)
szivatty( inditas el6tt 53 79 205 12,3 48
szivattyt inditas utan 33 81 200 12 48
nyomasvéltozas (m) 20 -2 |[MP 12,15 48
_nines kit iizem
Szivé oldali nyomas Nyomé oldali nyomas Q Q
(m) (m) (/min) (m3/h) H(m)
szivattyl indités elstt 33 78 140 8.4 59
szivattyl inditas utan 21 80 145 8,7 59
nyomasvaltozés (m) 12 -2 {MP 8,55 59
Tengelic-Pusztahencse nyomésfokozé szivattyi munkapontjai Tengelici kitiizemtdl fiiggoen
Mérés helye: Tengelic
Meérés ideje: 2018. méjus 17. 9 6ra 40 perc
Meérést végezték: Kajari Gabor Nagy Imre Kovacs Balint
nincs kut tizem
Szivé oldali nyomas Nyomé oldali nyomas Q Q
(m) (m) (Vmin) (m3/h) H (m)
szivattyt inditas eldtt 32 79 91,88 5,51 65
szivatty( indités utan 15 80) 134,53 8,07 65
nyomasvaltozas (m) 17 -1 121,95 7,32 65
MP 7,69 65
Tengelic-Pusztahencse nyomésfokozé szivattyd munkapontjai Tengelici kitiizemtél fiiggéen
Meérés helye: Tengelic
Meérés ideje: 2018.
Meérést végezték: Kovacs Gabor, Kaveczki Gergely
mindharom kit tizemel?
Szivé oldali nyomas Nyomé oldali nyomas Q Q
(m) (m) (Ymin) (m3/h) H(m)
szivattyn inditas el6tt 55 791 228,92 13,74 49
szivattyll indités utan 36 85§ 245,30 14,72 49
235,39 14,12 49
MP 14,23 49




T

Szivattyl mért
Szivattyu elméleti jelleggérbe munkapontok

Q(m3/h)y |H(m) Q (m3/h) H (m)
72 7,69 65
8 70 8,55 59
10 68 10,95 57
12 65,5 11,94 53
14 61 12,15 52
16 56 14,23 49

Osszegzés, szivattyi valasztishoz alapadatok

A tervezési alapadatokban szerepld tobb bizonytalansag miatt javaslom, hogy a mért
munkapontoknél kis mértékben nagyobb szivattyu beépitését az alabbiak miatt:
- Atervezett vezérlés frekvenciavaltoval torténik, igy a kivant munkapont beallitisa
tobb tizemallapotra lehetséges lesz
- Minimalis tébblettartalék keletkezik a rendszerben
- A megadott minimalis munkapontok igazodnak az eredeti (elvileg jelenleg miksdé)
szivattyt elméleti adott térfogatdramhoz kapcsolédd munkapontjaihoz, ezzel az

eredeti allapotnal nem é€pitiink be kisebb szivattyt kapacitast

A fent bemutatottak alapjan az alabbi szivattyi munkapontoknak megfeleld szivattyu

beépitését javaslom.

Tervezett szivattyll
minimum munkapontjai

Q (m3/h) H (m)
8 70
12 65
15 58

A mdr emlitett bizonytalansagok miatt, kérem — amennyiben egyet értenek a bemutatottakkal
— hagyjék jova, illetve erdsitsék meg a szivattyl kivalasztashoz a fenti adatokat.

Kaveczki Gergely
VZ-TEL 17-00695



